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Durch die direkte Umwandlung von chemischer in elektrische Energie und den damit
verbundenen hohen elektrischen Wirkungsgraden kann der Brennstoffzellentechnolo-
gie eine Schlisselrolle beim Aufbau einer nachhaltigen, emissionsfreien Mobilitat zu-
kommen.

Gegenstand aktueller Forschungsarbeiten am IAM-WET in Kooperation mit der
Schaeffler AG sind Untersuchungen der Niedertemperaturbrennstoffzelle (PEMFC).
Aufgrund der vergleichsweise geringen Betriebstemperatur stellen die Befeuchtung der
Membran und unerwiinschte Kondensationseffekte in den Betriebsgasen eine beson-
dere Herausforderung dar. Beide Effekte beeinflussen die elektrische Leistungsabgabe
der Zelle im erheblichen Male und sind im Rahmen dieser Arbeit simulativ zu untersu-
chen.

Aufgabenstellung

Im Rahmen dieser Arbeit sollen verschiedene Modellansatze zur Berlicksichtigung der
Membranbefeuchtung und Flissigwasser in PEMFCs analysiert und geeignete in ein
existierendes Matlab-Modell implementiert werden. In Simulationsrechnungen soll die
Validitat Gberprift und die Ansatze im Hinblick auf Genauigkeit und Rechenzeit bewer-
tet werden. Es sind folgende Arbeitspakete geplant:

« Einarbeitung Niedertemperaturbrennstoffzelle (PEMFC) und das bestehende Mat-
lab-Modell fiir groRflachige Zellen

» Literaturrecherche zur Modellierung der temperaturabhangigen Membranbefeuch-
tung und Flissigwasser in PEM-Brennstoffzellen

» Auswahl geeignet erscheinender Ansatze (2-3) aus der Literatur

* Anpassung und Implementierung dieser in das vorliegende Matlab-Modell

» Vergleich der verschiedenen Modellansatze hinsichtlich ihrer Genauigkeit und Re-
chenaufwands unter Einbeziehung vorhandener Messdaten

Hinweise

Wir bieten Ihnen hervorragende Betreuung und die Mdglichkeit in einem interdisziplina-
ren Team auf einem zukunftsweisenden Themengebiet mitzuarbeiten. Nahere Aus-
kinfte erhalten Sie jederzeit bei lhrem Ansprechpartner.
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