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Master-Thesis – numerisch

Instationäre numerische Simulation
der Druckverteilung in Ball-on-Disc

Tribometern
Motivation
Reibungsminderung in geschmierten Lagern kann einen signifikanten Beitrag zur Effi-
zienzsteigerung von Maschinen leisten. Durch gezielt eingebrachte Veränderungen der
Lagergeometrie in Form von Oberflächentexturierungen kann der Schmierfilm derartig
manipuliert werden, dass das Lager höhere Lasten tragen oder reibungsärmer betrieben
werden kann. Die dabei auftretenden Betriebszustände können experimentell mit Tribo-
metern nachgestellt werden. Die numerische Untersuchung wird durch die Modellierung
des Schmierfilms mit Hilfe der Reynoldsgleichung ermöglicht. Durch eine kombinierte
experimentelle und numerische Analyse der Zustände im Schmierspalt sollen generelle
Aussagen zur Nutzbarkeit von Oberflächentexturierungen in Lagern ermöglicht werden.

Inhalt der Arbeit
Ziel dieser Arbeit ist die Weiterentwicklung eines MATLAB Codes, welcher den elastoh-
dydrodynamischen Zustand in der Spaltströmung eines Kugellagers unter Berücksich-
tigung massenerhaltender Kavitation beschreibt. Zur Einarbeitung soll zunächst die im
Code verwendete Aufwind Interpolation durch eine Quadratische Aufwind Interpolation
ersetzt werden. Anschließend soll der Code so erweitert werden, dass er zeitabhängige
Probleme abbilden kann. Zuletzt werden die Ergebnisse durch den Vergleich mit experi-
mentellen und simulativen Daten von Ball-on-Disc Tribometern aus der Literatur validert.
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