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Numerische Modellierung eines
Windkanalversuchs

Motivation

Turbulente Grenzschichten auf rauen Oberflachen sind bisher nicht vollstandig erforscht.
Die prazise Modellierung von Impuls- und auch Warmetransport in ihnen sind in vielen
technischen Anwendungen von der Schiffs- und Luftfahrt Gber die Entwicklung von Ga-
sturbinen und Kolbentriebwerken bin in das Design von Warmetauschen von entschei-
dender Bedeutung. Um das Verstandnis dieser Grenzschichten zu verbessern, sind auf-
wandige Untersuchungen mittels Direkter Numerischer Simulation (DNS) oder Experi-
mente unumganglich. Daher werden am ISTM im Moment unter anderem im Géttinger
Windkanal Versuche mit verschiedenen Rauigkeitskonfigurationen durchgefiihrt. Um die
Strémungsverhaltnisse im Versuch besser abschétzen zu kénnen, sollen numerische Vor-
untersuchungen durchgefihrt werden. Das Experiment wird auf Basis der Ergebnisse der
Voruntersuchungen designt und durchgefiihrt.

Inhalt der Arbeit

Ziel der Arbeit ist die numerische Untersuchung der mittleren Strémungs- und Druckfelder
in der Grenzschicht des Géttinger Windkanals. Konkret soll das Versuchssetup zuerst mit-
tels Computer Aided Design (CAD) digitalisiert werden. AnschlieBend soll die Geometrie
mit dem Strémungsléser OpenFOAM auf Basis der Reynolds-gemittelten Navier-Stokes-
Gleichungen (RANS) untersucht werden. Dafir soll eine numerische Pipeline entwickelt
werden, mit der die verschiedenen im Experiment untersuchten Konfigurationen berech-
net werden kénnen. Auf Basis dieser Rechnungen sollen schlieBlich Empfehlungen fir
die folgenden Experimente abgeleitet werden.
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